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Potential Vorticity とは

� 大気大気大気大気のののの流流流流れとれとれとれと状態状態状態状態（（（（温位温位温位温位やややや密度分布密度分布密度分布密度分布））））はははは時時時時々々々々刻刻刻刻々々々々とととと変化変化変化変化してしてしてして
いるがいるがいるがいるが、、、、このこのこのこの両者両者両者両者はははは絶絶絶絶えずえずえずえず相互相互相互相互にににに連携連携連携連携しながらしながらしながらしながら変化変化変化変化しているしているしているしている。。。。
両者両者両者両者のののの変化変化変化変化をををを関係付関係付関係付関係付けているけているけているけている物理量物理量物理量物理量がががが渦位渦位渦位渦位でありでありでありであり、、、、流流流流れとれとれとれと
状態状態状態状態はははは常常常常にににに渦位渦位渦位渦位をををを保存保存保存保存しながらしながらしながらしながら変化変化変化変化しているしているしているしている。。。。

� 渦位渦位渦位渦位のののの利用利用利用利用
– 擾乱の発達の議論

– 対流圏界面高度の定義

– 空気塊の経路を調べるトレーサー

– ロスビー波の砕波





Ertel の渦位

� 等温位面上等温位面上等温位面上等温位面上ではではではでは空気塊空気塊空気塊空気塊がががが断熱変化断熱変化断熱変化断熱変化をしているをしているをしているをしている限限限限りりりり、、、、絶対循絶対循絶対循絶対循
環環環環はははは保存保存保存保存されるされるされるされる。。。。

� 絶対渦度絶対渦度絶対渦度絶対渦度のののの等温位面等温位面等温位面等温位面にににに垂直方向垂直方向垂直方向垂直方向のののの成分成分成分成分とととと、、、、比容比容比容比容とのとのとのとの積積積積はははは空空空空
気塊気塊気塊気塊のののの移動移動移動移動とともにとともにとともにとともに保存保存保存保存されるされるされるされる。。。。

� ErtelErtelErtelErtel のののの渦位渦位渦位渦位はきわめてはきわめてはきわめてはきわめて一般的一般的一般的一般的でででで静力学平衡静力学平衡静力学平衡静力学平衡はははは仮定仮定仮定仮定していしていしていしてい
ないないないない。。。。



等温位面の渦位

� 静力学平衡静力学平衡静力学平衡静力学平衡をををを仮定仮定仮定仮定してしてしてして、、、、ErtelErtelErtelErtel のののの渦位渦位渦位渦位をををを変形変形変形変形するするするする。。。。そのそのそのその際際際際、、、、
鉛直座標鉛直座標鉛直座標鉛直座標にににに温位温位温位温位をををを用用用用いるといるといるといると便利便利便利便利。。。。



� 対流圏対流圏対流圏対流圏にににに比比比比べてべてべてべて成層圏成層圏成層圏成層圏
のののの静的安定度静的安定度静的安定度静的安定度はははは大大大大きいきいきいきい。。。。

� コリオリコリオリコリオリコリオリ力力力力はははは高緯度高緯度高緯度高緯度ほどほどほどほど
大大大大きいきいきいきい。。。。

� 渦位渦位渦位渦位はははは成層圏成層圏成層圏成層圏のののの高緯度高緯度高緯度高緯度
側側側側でででで大大大大きいきいきいきい。。。。

� 2 PVU 2 PVU 2 PVU 2 PVU 面面面面をををを圏界面圏界面圏界面圏界面とするとするとするとする。。。。

� 圏界面付近圏界面付近圏界面付近圏界面付近のののの渦位渦位渦位渦位をををを見見見見るるるる
ことがことがことがことが多多多多いいいい





浅水方程式系の渦位

� 鉛直鉛直鉛直鉛直にににに立立立立ったったったった気柱気柱気柱気柱についてについてについてについて、、、、
((((ζζζζ＋＋＋＋f)/f)/f)/f)/hhhhというというというという物理量物理量物理量物理量はははは保保保保
存存存存されるされるされるされる。。。。

� hhhhがががが大大大大きくなりきくなりきくなりきくなり気柱気柱気柱気柱がががが細長細長細長細長くくくく
なればなればなればなれば、、、、絶対渦度絶対渦度絶対渦度絶対渦度((((ζζζζ＋＋＋＋f)f)f)f)はははは
大大大大きくなるきくなるきくなるきくなる。。。。



準地衡風方程式系の渦位

� 準地衡風方程式系準地衡風方程式系準地衡風方程式系準地衡風方程式系ではではではでは、、、、温位温位温位温位（（（（気圧気圧気圧気圧））））とととと風風風風はははは地衡風地衡風地衡風地衡風のののの関係関係関係関係でででで
結結結結ばれているばれているばれているばれている。。。。

� ジオポテンシャルジオポテンシャルジオポテンシャルジオポテンシャルφφφφだけをだけをだけをだけを考考考考えればよいえればよいえればよいえればよい。。。。





渦位のアノマリー

� 渦位渦位渦位渦位ののののアノマリーアノマリーアノマリーアノマリーがががが存在存在存在存在するするするする範範範範
囲囲囲囲にににに比比比比べてべてべてべて、、、、誘起誘起誘起誘起されるされるされるされる風風風風とととと温温温温
位位位位のののの分布分布分布分布のののの範囲範囲範囲範囲がががが広広広広いいいい。。。。

� アノマリーアノマリーアノマリーアノマリーによりによりによりにより誘起誘起誘起誘起されるされるされるされる循環循環循環循環
はははは下層下層下層下層からからからから上層上層上層上層までまでまでまで同同同同じじじじ向向向向きききき。。。。

� 大気大気大気大気のののの安定度安定度安定度安定度がががが小小小小さいほどさいほどさいほどさいほど、、、、アアアア
ノマリーノマリーノマリーノマリーのののの影響影響影響影響はははは鉛直方向鉛直方向鉛直方向鉛直方向にににに大大大大
きくなるきくなるきくなるきくなる。。。。

� (a)(a)(a)(a)ではではではでは対流圏対流圏対流圏対流圏のののの等温位線等温位線等温位線等温位線はははは上上上上
にににに盛盛盛盛りりりり上上上上がっているがっているがっているがっている。。。。ここではここではここではここでは寒寒寒寒
気気気気ののののドームドームドームドームがありがありがありがあり、、、、安定度安定度安定度安定度がががが小小小小
さいさいさいさい。。。。




