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重力波 



外部重力波と内部重力波 

• 外部重力波・・・不連続な密度の境界において生じる波動 
           →水面の上下運動（水と大気の境界面） 
 
 
• 内部重力波・・・密度が連続的に変化する場の中で生じる波動 
           →密度成層をした大気や、密度一定の水中 



内部重力波（大気成層中） 

・浮力（重力）を復元力とする 
・鉛直方向にも伝播 
・群速度と位相速度が直行する 
 （分散関係） 
 
成因・山岳を乗り越える大規模な風 
   ・積雲対流 
   ・ジェット気流 
   ・低気圧（前線） 



位相速度 

• 位相の位置（波の山、谷の特定の位置）が移動する速度 
 
 
 
 
 
 

                             （wikiediaより引用） 
 
 



群速度 

• １つまたは複数の波について、その重ね合わせた波全体（波
束）が移動する速度 



分散関係 

• コリオリ力を無視した場合、 ω = 𝑁𝑁
𝑘2+𝑚2 （分散関係） 

• 位相速度は、𝐶𝑋 = 𝜔
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• 群速度は、𝐶𝑔𝑔 = 𝑁𝑚2
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この系において𝐶𝑔 ∙ 𝑘 = 0 
群速度の向きと波数ベクトル（位相速度）は直交する 

 



分散関係 

 
 
 
 
 
 

  



内部重力波の影響 

•雲の成因となる 
•降雨帯を伝播する 
•局地的な強風災害をひきおこす 
•鉛直方向への運動量を輸送 
 →中間圏界面付近の弱風層 
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画像引用元 
• https://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%BE%A4%E9%80%9F%E5%BA%A6 
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